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(54) Pedalanordnung fur Fahrzeuge 

(57) Es handelt sich um eine Pedalanordnung fur 
Kraftfahrzeuge, die verhindern soil, dass im Falle einer 
Frontalaufprallbelastung im FuBraum hangend gela- 
gerte Pedale zu Verletzungen der unteren Extremitaten 
des Fahrersfuhren konnen. 

Zu diesem Zweck ist an der dem Fahrzeuginnen- 
raum zugekehrten Seite seiner Stirnwand (10) ein 
Pedallagerbock (12) mit einer von diesem abreiBbaren 
Pedalschwenkachse (18) vorgesehen. Vom abreiGba- 
ren Teilstuck des Lagerbockes ragt ein sich entgegen- 
gesetzt zur Stirnwand erstreckendes AbreiBorgan (46) 
ab, dem im FuBraum ein Widerlager (66) zugeordnet 
ist. 

Durch eine im Crashfall bedingte Intrusion der 
Stirnwand beaufschlagt das Widerlager (66) das 
AbreiBorgan (46), woraus ein die Pedalschwenkachse 
(18) vom Lagerbock (12) ablosender Gewaltbruch 
resultiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pedalanordnung 
im FuBraum eines Kraftfahrzeuges mit den im Oberbe- 
griff des Anspruches 1 erlauterten Merkmalen. 5 
[0002] Es ist bekannt, die Pedalanordnung im FuB- 
raum von Kraftfahrzeugen so zu treffen, dass im Falle 
einer Frontalaufprallbelastung zumindest das mit einer 
Bremsaktivierungseinheit gekoppelte Bremspedal von 
dieser angekoppelt wird, urn eine schadliche Pedalbe- w 
wegung in den FuBraum hinein zu vermeiden (vgl. z.B. 
DE 35 33 420 C2; DE 19 51 58 52 A1; DE 19 61 73 72 
C1). 

[0003] Aus DE 28 41 988 C2 ist dabei auch eine 
Pedalanordnung bekannt, bei der, analog zu der im 15 
Oberbegriff des Anspruches 1 beschriebenen Kon- 
struktion, der einen Pedalhebel hangend schwenkbe- 
weglich lagernde Lagebock im Crashfall von einer 
oberen Befestigungsstelle im Motorraum abgerissen 
werden und um eine untere Befestigungsstelle derart 20 
verschwenken kann, dass dadurch das Pedal in Rich- 
tung auf die Stirnwand des Fahrzeuginnenraumes ver- 
lagert wird. 

[0004] Diese Konstruktion erfordert die Anordnung 
des Pedallagerbockes innerhalb des Motorraumes und 25 
in einem solchen Abstand vor der denselben vom Fahr- 
zeuginnenraum trennenden Stirnwand, dass bei einem 
entsprechenden Unfallgeschehen genugend Ausweich- 
raum zu dessen Schwenkverlagerung zur Verfugung 
steht. 30 
[0005] DemgemaB erfordert diese konstruktive 
Losung einen realtiv groBen Totraum durch einen ent- 
sprechend ins Fahrzeuginnere gerichteten, oberen 
Stirnwandteil, wobei der Pedalhebel durch die Stirn- 
wand, entsprechend verlagerungsfahig und abgedich- 35 
tet, hindurchzufuhren ist. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Pedalan- 
ordnung der in Oberbegriff des Anspruches 1 erlauter- 
ten Art anzugeben, die im Motorraum keinen 
Montageplatz erfordert, die gute Zuganglichkeit zur 40 
Pedallagerung bietet und die im Falle einer Stirnwandin- 
trusion sicherstellt, dass das Pedal Beine und/oder 
FuBe des Fahrers nicht gefahrden kann. 
[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 45 
gelost. 

[0008] ErfindungsgemaB ist der Lagerbock, wie an 
sich bekannt, auf der Seite des Fahrzeuginnenraumes 
an die Stirnwand angebaut, wobei die Lagerung des 
Pedals an einem oberen Lagerbock-Teilstuck sowie 50 
dessen Ausstattung mit einem sich entgegengesetzt 
zur Stirnwand erstreckenden und im Falle einer durch 
Stirnwandintrusion bewirkten Verlagerung des Lager- 
bockes in den FuBraum hinein auf ein stationares 
Widerlager auftreffenden AbreiBorgan folgendes 55 
bewirkt: 

[0009] Ublicherweise fallt bei einer unfallbedingten 
Stirnwandruckverschiebung deren Deformation im 
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bodennahen Wandbereich groBer aus als im oberen 
Wandbereich. Deshalb wird bei einer solchen Verfor- 
mung ein an der Stirnwand innenseitig montierter 
Lagerkorper normalerweise eine Drehung um eine 
Fahrzeugquerachse nach oben ausfuhren, wodurch 
das Pedal in den FuBraum verschwenkt und dadurch 
die Verletzungsgefahr des Fahrers betrachtlich erhoht 
wird. 

[0010] Eine solche Drehbewegung des Lagerkor- 
pers wird durch das Zusammenwirken des erfindungs- 
gemaB vorgesehenen AbreiBorgans mit dem 
Widerlager verhindert, indem das Zusammenwirken 
dieser Teile den Lagerbock einer Bruchbelastung aus- 
setzt, durch die das die Pedalschwenkachse tragende 
Teilstuck des Lagerbockes von dessen ubrigem Teil 
wegbricht. Bei diesem Gewaltbruch wird somit die 
Pedelhebellagerstelle aus dem Lagerbock herausgeris- 
sen, wobei der mindestens eine Pedalhebel lose nach 
unten fallt. 

[0011] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist dadurch gekennzeichent, dass das AbreiBor- 
gan ein doppelarmiger Hebel ist, dessen einer 
Hebelarm an einem ersten Anschlag des beim Abrei- 
Ben an der Stirnwand verbleibenden Lagerbockteils 
anlegbar ist, der zur Hebelschwenkachse tieferliegend 
vorgesehen ist und dass das Widerlager im Crashfall 
auf die dem Hebelende zu nach unten abfallend 
gekrummte Oberseite des anderen Hebelarmes des 
doppelarmigen Hebels kurvenartig auflauft. Durch die 
Ausbildung des AbreiBorganes als Doppelhebel in Ver- 
bindung mit dem diesem bockseitig zugeordneten, 
ersten Anschlag kommt der Bruch durch ein am Lager- 
bock angreifendes Drehmoment zustande. 
[0012] Der Lagerbock kann bspw. so ausgelegt 
sein, dass der Bruch entlang einer definierten Bruch- 
strecke erfolgen wird. Hierzu kann der Lagerbock z.B. 
entsprechende Materialschwachungen aufweisen. 
[0013] Die miteinander zusammenwirkenden, 
gekrummten Oberflachen von doppelarmigem Hebel 
und Widerlager stellen dabei sicher, dass auch bei rein 
translatorischer Ruckverlagerung des Lagerbockes 
dem doppelarmigen Hebel stets eine nach unten 
gerichtete Drehbewegung aufgepragt wird. 
[0014] Eine besonders geeignete Konstruktion 
dadurch gekennzeichnet, dass am Lagerbock der 
Bruchzone und oberhalb des ersten Anschlages ein 
zweiter Anschlag vorgesehen und der auf den Lager- 
bock einwirkende Hebelarm derart ausgebildet ist, dass 
bei Verschwenken des doppelarmigen Hebels durch 
diesen Hebelarm zunachst derzweite Anschlag zur Bil- 
dung einer Sollbruchstelle vom Lagerbock abreiBbar ist. 
In diesem Falle wird bei einem Frontalaufprall durch den 
doppelarmigen Hebel in Zusammenwirken mit dem 
zweiten Anschlag am Lagerbock zunachst eine Soll- 
bruchstelle erzeugt. Dies bietet den Vorteil, den Lager- 
bock konstruktiv so auszulegen, dass sich der 
eigentliche Bruch unter gunstigen Biege- und Druckbe- 
lastungen des hebelformigen AbreiBorgans erzielen 
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laBt. 

[0015] Die Anordnung des doppelarmigen Hebels 
auf der Pedalschwenkachse bietet den Vorteil, fur die- 
sen auf die Anordnung spezieller Lagerungsmittel am 
Lagerbock verzichten zu konnen. 5 
[0016] Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind dadurch gekennzeichnet, dass der dop- 
pelarmige Hebel im Querschnitt umgekehrt U-formig ist 
und einen stegartigen, oberen Sattel des Lagerbockes 
ubergreift und dass die beiden Anschlage je U-Schen- 10 
kel des diesen zugeordneten Hebelarmes des doppel- 
armigen Hebels jeweils eine vom Lagerbock seitlich 
abragende Anschlagnase aufweisen. AuRerdem ist vor- 
gesehn, dass zumindest eine der Anschlagnasen des 
ersten Anschlages zugleich ein Widerlager zur Fixie- 15 
rung des Pedals in seiner ungetretenen Bereitschafts- 
position bildet. Bei einer Weiterbildung ist vorgesehen, 
dass der den Anschlagen zugeordnete Hebelarm des 
doppelarmigen Hebels mit seinen U-Schenkelndie 
Anschlagnasen des zweiten Anschlages jeweils mit 20 
einem vorderen Ansatzstuck untergreifen und mit die- 
sen in Eingriff bringbarsind. ErfindungsgemaB weist die 
Pedalanordnung ein Federelement auf, das versucht, 
den doppelarmigen Hebel bzw. die vorderen Ansatz- 
stucke seines Hebelarmes standig mit den Anschlagna- 25 
sen des zweiten Anschlages in Eingriff zu halten, 
wahrend die Anschlagnasen des ersten Anschlages mit 
dem U-Schenkeln beruhrungslos sind. 
[0017] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt. Es zeigen: 30 

Figur 1 eine Seitenansicht einer Pedalanordnung, 
in Einbaulage in einem Kraftfahrzeug; 

Figur 2 einen perspektivische Darstellung der 35 
Pedalanordnung in Verbindung mit einem 
Bremsgerat, schrag von oben betrachtet; 

Figur 3 einen Ausschnitt der Pedalanordnung 

gemalB Figur 2 in vergrolBertem MaBstab, 40 
wobei ein Pedal entfernt ist. 

[0018] In Figur 1 ist strichpunktiert ein den Motor- 
raum vom Fahrzeuginnenraum eines Kraftfahrzeuges 
trennende Stirnwand mit 10 bezeichnet, 12 bezeichnet 45 
als Ganzes einen an der Stirnwand 10 angeschraubten 
Lagerbock fur beispielsweise ein Bremspedal 14 und 
ein Kupplungspedal 16, die beide auf einer gemeinsa- 
men, horizontalen und zur Stirnwand 10 parallelen 
Schwenkachse 18 hangend schwenkbeweglich gela- so 
gert sind. 

[0019] Mit 20 ist als Ganzes eine auf der Seite des 
Motorraums an der Stirnwand 1 0 vorgesehenes Brems- 
gerat bezeichnet, das mit einem Fuhrungsstutzen 22 
die Stirnwand 10 sowie eine am Lagerbock 12 seitlich 55 
angeformte Aufnahmeplatte 24 durchsetzt, wobei ein 
einen Hauptbremszylinder 26 tragender Bremsverstar- 
ker 28 des Bremsgerates 20 an dieser Aufnahmeplatte 



24 festgelegt ist. 

[0020] Im Fuhrungsstutzen 22 ist eine von einer 
Dichtmanschette 30 umschlossene Druckstange 32 des 
Bremsverstarkers 28 verschiebbar gefCihrt, das am 
Pedalhebel 16' des Bremspedals 16 angelenkt ist. 
[0021] Der Pedalhebel 14' des Kupplungspedals 14 
tragt in bekannter Weise im unteren Bereich einen 
Achsstummel 34, auf dem ein langenveranderliches, 
federbeaufschlagtes Hebelruckstellelement 36 gelagert 
ist, das mit einem oberen Lagerauge auf einem Achs- 
stummel 38 des Lagerbockes 12 aufgenommen ist. 
[0022] Mittels des Kupplungspedals 14 ist, in 
gleichfalls bekannter Weise, ein am Lagerbock 12 fest- 
gelegter Kupplungszylinder 40 uber eine Kolbenstange 
42 ansteuerbar. 

[0023] Die Pedalschwenkachse 18 durchsetzt ein 
Aufnahmeauge 44 des Lagerbockes 1 2, das an diesem, 
wie Figur 1 zeigt, am oberen, von der Stirnwand 10 
abgekehrten Bockende, von diesem nach hinten abra- 
gend, angeformt ist. Dabei bildet dieses Aufnahmeauge 
44 zugleich das Hinterende eines oberen Lagerbock- 
satzels 45. Auf beiden Seiten des Aufnahmeauges 44 
ist jeweils eines der Pedale 14, 16 auf der Schwenk- 
achse 18 gelagert. 

[0024] Mit 46 ist als Ganzes ein, ein AbreiBorgan 
bildender doppelarmiger Hebel bezeichnet, der vor- 
zugsweise auf der Schwenkachse 1 8 sitzt und sich ent- 
gegengesetzt zur Stirnwand im wesentlichen horizontal 
vom Lagerbock 1 2 wegerstreckt. 

[0025] Der Hebel 46 ist vorzugsweise im Quer- 
schnitt umgekehrt U-formig ausgebildet und ubergreift 
teilweise das das Aufnahmeauge 44 aufweisende, hin- 
tere Endstuck des Lagerbocksattels 45. Dessen der 
Stirnwand 10 zugekehrter Hebelarm 46' ist relativ kurz 
ausgelegt, wobei an den U-Schenkeln 48, 50 des 
Hebels 46, und zwar an ihrer der Stirnwand 10 zuge- 
kehrten Stirnkante 49 bzw. 51, jeweils ein Ansatzstuck 
52 bzw. 54 angeformt ist. 

[0026] Die Ansatzstucke 52, 54 untergreifen jeweils 
eine seitlich am Lagerbocksattel 54 vorgesehene 
Anschlagnase 56 bzw. 58. 

[0027] Desweiteren ist jeder Stirnkante 49 bzw. 51 
der U-Schenkel 48, 50 des Hebelarms 46' am Lager- 
bock 12 seitlich und unterhalb der Schwenkachse 18 
unter einem spitzen Winkel a (Figur 1) eine weitere 
Anschlagnase 60 bzw. 62 zugeordnet. 
[0028] Mit 63 ist eine am Hebelarm 46" angreifende 
Zugfeder bezeichnet, die die Hebelansatzstucke 52 und 
54 mit den Anschlagnasen 56, 58 in Eingriff halt. 
[0029] Dem hinteren Hebelarm 46" des Hebels 46 
ist im FuBraum des Kraftfahrzeuges ein von dessen 
Boden und von der Stirnwand 10 beabstandetes, vor- 
zugsweise an einem Instrumententafel-Quertrager 64 
stationar angebrachtes Widerlager 66 zugeordnet, das 
sich oberhalb des Hinterendes des Hebelarmes 46" 
befindet und mit diesem im normalen Betriebszustand 
des Kraftfahrzeuges beruhrungslos ist. 
[0030] Im Falle einer Intrusion der Stirnwand 10 
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bspw. infolge eines Frontalaufpralls geschieht nun fol- 
gendes: 

[0031] Da ublicherweise die Stirnwandverformung 
im FuBbereich am ausgepragtesten ist, wird dadurch 
der Lagerbock 12 samt Bremsgerat 20 gemaB Figur 1 5 
im Gegenuhrzeigersinn gedreht. Dadurch wird der 
Hebelarm 46" des doppelarmigen Hebels 46 mit einer 
vorzugsweise kurvenartig nach hinten, unten gekrumm- 
ten Ruckenflache 68 an eine in adequater Weise 
gekrilmmte Gegenflache 70 des Widerlagers 66 ange- w 
legt, mit der Folge, dass an der Lagerstelle zwischen 
Lagerbock 12 und Hebel 46 eine Relativbewegung 
stattfindet. Diese fuhrt dazu, dass der die Anschlagna- 
sen 56, 58 untergreifende Hebelarm 46' gemaB Figur 1 
eine Schwenkbewegung im Uhrzeigersinn ausfuhrt und 15 
dessen Ansatzstucke 52, 54 dadurch die Anschlagna- 
sen 56, 58 und diese umgebende Materialteile vom 
Lagerbocksattel 54 abreiBen, so dass durch entste- 
hende, strichpunktiert angedeutet Kerben 72, 74 eine 
erhebliche Sattelschwachung herbeigefuhrt wird. 20 
[0032] Bei sich fortsetzender Relativdrehung, 
infolge weiterer Krafteinwirkung durch Stirnwandin- 
trusion, kommen schlieBlich die Stirnkanten 49, 51 der 
U-Schenkel 48, 50 des Hebelarmes 46' mit den 
Anschlagnasen 60, 62 in Beruhrung, wobei das wirk- 25 
same Drehmoment, begimstigt durch die zuvor erzeug- 
ten Kerben 72, 74, einen Gewaltbruch bewirkt, bei dem 
das die Schwenkachse 18 haltende Aufnahmeauge 44 
vom Lagerbocksattel 45 abgerissen wird und dadurch 
die Pedale 14, 16 herabfallen bzw. lose an der Druck- 30 
stange 32 des Bremsgerats 20 und/oder am Kupp- 
lungsgeberzylinder hangen bleiben. 
[0033] Die Anschlagnasen 60, 62 bilden vorzugs- 
weise auch jeweils einen Anschlag fur die Pedalhebel 
1 4', 1 6', die verhindern, dass die Pedale 1 4, 1 6 uber ihre 35 
ungetretene Position hinaus weiter nach hinten schwen- 
ken konnen. 

[0034] Der Lagerbock 1 2 bildet vorzugsweise einen 
Formkorper aus MetallspritzguB, der sich fur die 
AbreiBfunktion des Hebels 46 durch entsprechend gun- 40 
stige Festigkeitswerte auszeichnet. 
[0035] Selbstverstandlich kann die Konstruktion 
auch derart abgewandelt sein, dass auch ohne vorheri- 
ges Kerben ein Gewaltbruch erzielt wird. 

45 

Patentanspriiche 

1. Pedalanordnung im FuBraum eines Kraftfahrzeu- 
ges, mit wenigstens einem hangend angeordneten 
Pedalhebel (14 bzw. 16), der urn eine Schwenk- 50 
achse (18) schwenkbeweglich gelagert ist, die an 
einem Lagerbock (12) vorgesehen ist, der bei 
unfallbedingter Krafteinwirkung durch zumindest 
teilweises AbreiBen relativ zur Stirnwand (10) des 
Fahrzeuginnenraumes derart verlagerbar ist, dass 55 
dies im Crashfall zu einer Verletzun gen der unteren 
Extremitaten des Fahrers verhutenden Pedalverla- 
gerung fuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass der 



Lagerbock (12) an der dem Fahrzeuginnenraum 
zugekehrten Seite der Stirnwand (10) angebaut ist, 
dass die Pedalschwenkachse (18) an einem obe- 
ren, vom Lagerbock (12) abreiBbarem Bockteil- 
stuck (44) gelagert ist und dass vom abreiBbarem 
Bockteilstuck (44) entgegengesetzt zur Stirnwand 
(10) ein AbreiBorgan (doppelarmiger Hebel 46) 
abragt, dem im FuBraum ein vom Boden und von 
der Stirnwand (10) beabstandetes Widerlager (66) 
zugeordnet ist, durch das im Falle einer crashbe- 
dingten Intrusion der Stirnwand (10) das AbreiBor- 
gan (46) beaufschlagbar und dadurch auf den 
Lagerbock (12) derart einwirkbar ist, dass das die 
Pedalschwenkachse (18) tragende Bockteilstuck 
(44) vom Lagerbock (12) abreiBt. 

2. Pedalanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das AbreiBorgan ein doppel- 
armiger Hebel (46) ist, dessen einer Hebelarm (46') 
an einem ersten Anschlag (Anschlagnasen 60, 62) 
des beim AbreiBen an der Stirnwand (10) verblei- 
benden Lagerbockteils anlegbar ist, der zur Hebel- 
schwenkachse (18) tieferliegend vorgesehen ist 
und dass das Widerlager (66) im Crashfall auf die 
dem Hebelende zu nach unten abfallend 
gekrummte Oberseite des anderen Hebelarmes 
(46") des doppelarmigen Hebels (46) kurvenartig 
auflauft. 

3. Pedalanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Lagerbock (12) in der 
Bruchzone und oberhalb des ersten Anschlages 
(Anschlagnasen 60, 62) ein zweiter Anschlag 
(Anschlagnasen 56, 58) vorgesehen und der auf 
den Lagerbock (12) einwirkende Hebelarm (46') 
derart ausgebildet ist, dass bei Verschwenken des 
doppelarmigen Hebels (46) durch diesen Hebelarm 
(46') zunachst der zweite Anschlag (Anschlagna- 
sen 56, 58) zur Bildung einer Sollbruchstelle (Ker- 
ben 72, 74) vom Lagerbock (12) abreiBbar ist. 

4. Pedalanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der doppelarmige Hebel (46) 
auf der Pedalschwenkachse (1 8) gelagert ist. 

5. Pedalanordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der doppelarmige Hebel (46) 
im Querschnitt umgekehrt U-formig ist und einen 
stegartigen, oberen Sattel (45) des Lagerbockes 
(1 2) ubergreift und dass die beiden Anschlage je U- 
Schenkel (48, 50) des diesen zugeordneten Hebel- 
armes (46') des doppelarmigen Hebels (46) jeweils 
eine vom Lagerbock (12) seitlich abragende 
Anschlagnase (56, 58; 60, 62) aufweisen. 

6. Pedalanordnung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass zumindest eine der 
Anschlagnasen (60 oder 62) des ersten Anschla- 
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ges zugleich ein Widerlager zur Fixierung des 
Pedals (14 bzw. 16) in seiner ungetretenen Bereit- 
schaftsposition bildet. 

Pedalanordnung nach Anspruch 3, dadurch 5 
gekennzeichnet, dass der den Anschlagen (56, 58; 
60, 62) zugeordnete Hebelarm (46') des doppelar- 
migen Hebels (46) mit seinen U-Schenkeln (48, 50) 
die Anschlagnasen (56, 58) des zweiten Anschla- 
ges jeweils mit einem vorderen Ansatzstuck (52 w 
bzw. 54) untergreifen und mit diesen in Eingriff 
bringbar sind. 

Pedalanordnung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch ein Federelement (63), das versucht, den 15 
doppelarmigen Hebel (46) bzw. die vorderen 
Ansatzstucke (52, 54) seines Hebelarmes (46') 
standig mit den Anschlagnasen (56, 58) des zwei- 
ten Anschlages in Eingriff zu halten, wahrend die 
Anschlagnasen (60, 62) des ersten Anschlages mit 20 
dem U-Schenkeln (48, 50) beruhrungslos sind. 
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